VERKON

spoleénost pro vasi laboratof 1996-2026

VERKON > Pfistroje pro mechanické operace > Mlyny, mixéry, drtice, délice a podavace > Mlyny kulové oscilacni
Retsch > Mlyn kulovy oscila¢ni Retsch MM 500 nano

Mlyn kulovy oscila¢ni Retsch MM 500 nano

Vyrobci a znacky: Retsch

Rychlé i dlouhodobé mleti v rozsahu nanometrd ———
Skvéla alternativa planetovych kulovych mlynt

VSestranny kulovy oscila¢ni mlyn MM 500 nano byl specialné vyvinut jako stolni
alternativa planetovych kulovych mlynd. Zvlada rychlé a velmi jemné mleti v fadu
nanometrd, a to jak suché, tak mokré i kryogenni mleti stfedné tvrdych, tvrdych,
mékkych, kfehkych, vldknitych i elastickych vzorkd. Diky frekvenci 35 Hz a dvéma
mlecim stanicim zpracuje az 2x 50 ml vzorku béhem nékolika sekund na kone¢nou
jemnost <0,1 um.

Zakladni charakteristika kulového oscilacniho mlynu MM 500 nano:

intuitivni ovladani pomoci 4,3” dotykového displeje a oto¢ného knofliku, snadnd obsluha

nastavitelna rychlost otacek v rozsahu 180 az 2100 ot/min

vstupni velikost vzorku az 10 mm, kone¢na jemnost <0,1 pm (v zavislosti na vlastnostech vzork()
Casovac, 3 rezimy mleti (suché, mokré, kryogenni)

vytvoreni a ulozeni az 12 program( (frekvence/¢as) a 4 programovych cykld

2 mleci stanice (umoZznuji zpracovani az 2 vzorkd naraz) a moznost rozsifeni kapacity pomoci adaptéru
pro zpracovani az 36 malych vzorkt souéasné (v jednordzovych mikrozkumavkach)

novy design nadob s plochym vikem pro optimaini vyuziti objemu vzorku
rlizné velikostni a materidlové provedeni mlecich nadob a kouli
odbér dil¢iho vzorku nebo vizualni kontrola vzorku bez nutnosti vyjmuti nddoby z mleci stanice

typické vzorky: drevo, uhli, koks, papir, rostlinny material, mineraly, p&da, olejnatd semena, vlasy, kosti, tkan, krmivo
pro zvifata, Iéky, tabak, vzorky odpadu apod.

Siroka nabidka volitelného prislusenstvi (objedndva se samostatné): opakované pouzitelné mleci nadoby o objemu 50,
80 a 125 ml, jednorazové mleci nddoby (mikrozkumavky Eppendorf), hlinikovy adaptér pro jednorazové mleci nadoby,
mleci koule, aeraéni vika s ventily pro mleti v inertni atmosfére, kryogenni sada pro predchlazeni mlecich nadob

se vzorkem v lazni s LN,, ndhradni tésnéni pro mleci nddoby, GrindControl pro kontinudlni méreni tlaku a teploty uvnitf
mleci nadoby, IQ/0Q dokumentace

informace k dodavce: mleci nddoba ani mleci koule nejsou soucasti dodavky (objedndvaji se samostatné)

Princip funkce: MM 500 nano umoznuje soucasné zpracovavat az 2 vzorky v opakované pouzitelnych nddobéach
s plochym vikem, nebo pomoci adaptéru az 36 vzorkd v jednorazovych mlecich nadobach (mikrozkumavkach).
Vzorek materidlu a mleci koule se vlozi do mlecich nadob, vika mlecich naddob se zasroubuji pomoci kli¢e a nasledné se mleci
nadoby upnou do mlynu. HorizontdIni pohyb mlynu v kombinaci s tvarem mleci nddoby vede k rozméinéni vzorku silnym
narazem a intenzivnim tfenim mlecich kouli. Pohybem nadoby a kouli je vzorek zaroven dlkladné promichavan. Timto
zplsobem mleti je zajisténa vysoka kone¢nd jemnost.
Do mlecich nadob se vkladaji mleci koule. Jejich pocet a velikost zavisi na velikosti vzorkd a objemu mleci nadoby (koule by
mély zabirat zhruba 1/3 mleci nddoby).
Mleci nadoby, mleci koule a adaptér se objednavaji samostatné.

Technické Gdaje kulového mlynu MM 500 nano
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Aplikace

Vstupni materidl

Princip redukce velikosti zrna

Pocet mlecich stanic

Typ mleci nddoby

Opakované pouzitelné:

Objem mleci nadoby

Jednorazové zkumavky:

Opakované pouzitelné mleci naddoby:
Velikost vstupni davky

Jednorazové zkumavky

(pouzivaji se v kombinaci s adaptérem):

Vstupni velikost materidlu

Konecna jemnost
Materidl opakované pouzitelnych mlecich nadob a kouli

Rozsah otacek
Rozsah frekvence
Nastaveni doby mleti
UloZitelné programy

Rozhrani
Rozméry (S x h x v)

Hmotnost
Prikon
Napajeni

Kryti

redukce velikosti, michani, homogenizace,
mechanické legovani, kryogenni mleti,
mechanochemie

stfedné tvrdy, tvrdy, mékky, kiehky,
vldknity, elasticky (suchy i mokry)

naraz, tfeni
2
s plochym vikem se 2 bezpec¢nostnimi
Sroubovacimi uzavéry,

tlakové tésna az do 5 bar

50 ml, 80 ml, 125 ml (objednavaiji
se samostatné)

1,5ml, 2 ml
(objedndvaji se samostatné, pouzivaji
se v kombinaci s adaptérem)
2x 5 - 20 ml pro mleci nddobu o objemu 50
ml

2x 10 - 32 ml pro mleci nddobu o objemu
80 ml

2x 15 - 50 ml pro mleci nddobu o objemu
125 ml

36x 0,2 - 0,5 ml pro zkumavky o objemu 1,5
a2mil

< 8 mm pro mleci nddobu o objemu 50 ml
< 10 mm pro mleci nddobu o objemu 80 a
125 ml
<0,1 ym

kalena ocel, nerezova ocel, karbid
wolframu, oxid zirkonicity

180 - 2100 ot/min
3-35Hz
30 s - 8 h, max. doba mleti 99 h
az 12 (frekvence/Cas) a 4 programové cykly
USB, RS232 pro GrindControl

690 x 585 x 375 mm (vySka se zavienym
vikem)

cca 60 kg
0,750 kW
200 - 230V, 50/60 Hz
IP20

Doporuceny pocet a velikost mlecich kouli pro opakované pouzitelné mleci nddoby
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Mleci nddoba by méla byt pri mleti suchych vzorkl zaplnéna zhruba do 1/3. Druhou tretinu objemu nadoby zapini
mleci koule. Zbyvaijici tfetina pak tvori volny prostor, ktery je nutny pro pohyb kouli. Pfi mleti objemnych vzorkd (napf.
listi, vina) se podil vzorku zvysuje az na 80 %. Pri mleti mokrych vzork( mlecimi kulickami <3 mm by kuli¢ky mély
zabirat asi 60 % objemu mleci nddoby. Pri mokrém mleti by smés mlecich kulic¢ek, vzorku a kapaliny méla byt
primérené viskdzni. Pokud je smés prilis viskdzni, mleci kuli¢ky se dostate¢né nepohybuji. Pokud je malo viskézni,
budou vysledky mleti horsi a dojde ke zvySenému opotrebeni mlecich kouli a mlecich nadob.

Objem Mnosstyi Vstupni
mleci nozstvi velikost %] 9
<dob vzorku K g5 g7 10 912 915 920 25
nadoby vzorku mm mm mm mm mm
mm mm
50 ml 5-20 ml max. 8 160 45 16 8-12 - 1 1
mm
80 ml 10-32 max. 10 560 70-75 32 23 12 3 1
ml mm
125 ml 15-50 max. 10 449 110 50 35 15-18 8 .
ml mm
Kulovy oscila¢ni mlyn MM 500 nano
Obj. cislo Typ Popis Dostupnost Cena / ks
414457650003 MM 500 nano pez miecich nadob a miecich 4-6 tydnt 417 375 K¢
Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
Opakované pouzitelné mleci nadoby
Obj. cislo Popis Dostupnost Cena / ks
Mleci nadoby z kalené oceli:
414 454 620 463 Mleci nddoba z kalené oceli, objem 50 ml 4-6 tydnd 54 495 K¢
414 454 620 468 Mleci nddoba z kalené oceli, objem 80 ml 4-6 tydn( 60 165 K¢
414 454 620 470 Mleci nddoba z kalené oceli, objem 125 ml 4-6 tydnl 74 970 K¢
Mleci nadoby z nerezové oceli:
414 454 620 447 Mleci nddoba z nerezové oceli, objem 50 ml 4-6 tydnd 54 495 K¢
414 454 620 467 Mleci nadoba z nerezové oceli, objem 80 ml 4-6 tydnd 60 795 K¢
414 454 620 420 Mleci nddoba z nerezové oceli, objem 125 ml 4-6 tydn( 74 970 K¢
Mleci nadoby z karbidu wolframu:
414 454 620 466 Mleci nadoba z karbidu wolframu, objem 50 ml Kontaktujte nas
414 454 620 479 Mleci nddoba z karbidu wolframu, objem 80 ml Kontaktujte nas
Mleci nadoby z oxidu zirkonicitého:
414 454 620 464 Mleci nddoba z oxidu zirkonicitého, objem 50 ml 4-6 tydnd 141 435 K¢

Doporuceny pocet mlecich kouli
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Obj. cislo Popis Dostupnost Cena / ks
414 454 620 417 Mleci nddoba z oxidu zirkonicitého, objem 80 ml 4-6 tydnl 149 625 K¢

414 454 620 471 Mleci nddoba z oxidu zirkonicitého, objem 125 ml 4-6 tydnd 181 440 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Jednorazové mleci nadoby (mikrozkumavky Eppendorf) a hlinikovy adaptér

Obj. cislo Popis Dostupnost Cena / ks

414 452 749 001 2 M|krozkurpavky Eppende,rf S uzaverem lsafe-llock, objtlem 2 4-6 tydnd 7779 K&
ml, baleni 1000 ks (pouzivaji se v kombinaci s adaptérem)
Mikrozkumavky Eppendorf s uzadvérem safe-lock, objem
414 457 490 002 1 1,5 ml, baleni 1000 ks (pouzivaji se v kombinaci s 4-6 tydnd 5711 K¢
adaptérem)

Adaptér z hliniku pro 18 ks mikrozkumavek Eppendorf o

objemu 1,5 a 2,0 ml 4-6 tydnu 30 209 K¢

414 450 080 012

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Mleci koule
Obj. cislo Popis P[rgrr:?r Baleni Dostupnost Cena / bal.

Mleci koule z kalené oceli:
414 453 680 029 2 Mleci koule z kalené oceli 5 1 ks 4-6 tydnd 46 K¢
414 453 680 030 2 Mleci koule z kalené oceli 7 1ks 4-6 tydnd 49 K¢
414 453 680 059 2 Mleci koule z kalené oceli 10 1ks 4-6 tydnd 68 K¢
414 453 680 032 2 Mleci koule z kalené oceli 12 1ks 4-6 tydnd 83 K¢
414 453 680 108 2 Mleci koule z kalené oceli 15 1 ks 4-6 tydnd 121 K¢

414 453 680 033 Mleci koule z kalené oceli 20 1ks 4-6 tydnd 170 K¢
Mleci koule z nerezové oceli:
414 454 550 010 2 Mleci koule z nerezové oceli 2 500 g (cca 110 ml) 4-6 tydnd 13 953 K¢
414 454 550 011 2 Mleci koule z nerezové oceli 3 500 g (cca 120 ml) 4-6 tydna 13 953 K¢
414 454 550 002 2 Mleci koule z nerezové oceli 3 200 ks (cca 6 ml) 4-6 tydnd 2 995 K¢
414 454 550 003 2 Mleci koule z nerezové oceli 5 200 ks (cca 25 ml) 4-6 tydnd 4230 K¢
414 453 680 034 3 Mleci koule z nerezové oceli 5 1 ks 4-6 tydnd 49 K¢
414 453 680 035 3 Mleci koule z nerezové oceli 7 1ks 4-6 tydnd 53 K¢
414 453 680 063 3 Mleci koule z nerezové oceli 10 1ks 4-6 tydnd 96 K¢
414 453 680 037 3 Mleci koule z nerezové oceli 12 1ks 4-6 tydnd 121 K¢
414 453 680 109 3 Mleci koule z nerezové oceli 15 1 ks 4-6 tydna 132 K¢
414 453 680 062 2 Mleci koule z nerezové oceli 20 1ks 4-6 tydnd 402 K¢
414 453 680 105 2 Mleci koule z nerezové oceli 25 1ks 4-6 tydnd 741 K¢

Mleci koule z karbidu wolframu:
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Obj. cislo
414 453 680 038 2
414 453 680 039 2
414 453 680 071 2
414 453 680 041 2
414 4536801101

414 453 680 070

Popis

Mleci koule z karbidu wolframu
Mleci koule z karbidu wolframu
Mleci koule z karbidu wolframu
Mleci koule z karbidu wolframu
Mleci koule z karbidu wolframu

Mleci koule z karbidu wolframu

Mleci koule z oxidu zirkonicitého:

414 4536800051
414 453 680 003 1
414 453 680 004 1
414 453 680 089 2
414 453 680 090 2
414 454 550 007 1
414 4545500091
414 453 680 094 3
414 453 680 096 3
414 4536801133

Kryogenni sada

Obj. cislo

414 453 540 003

Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého

Mleci koule z oxidu zirkonicitého

Popis

Prumér
[mm]

10
12
15
20

0,1

0,5

10
12
15

Baleni

1ks
1ks
1ks
1 ks
1ks
1ks

500 g (cca 135 ml)
500 g (cca 135 ml)
500 g (cca 135 ml)
500 g (cca 135 ml)
500 g (cca 135 ml)
200 ks (cca 6 ml)
200 ks (cca 25 ml)

1 ks

1ks

1ks

Kryogenni sada pro chlazeni mlecich nadob kapalnym
dusikem (izolovana nadoba o objemu 4 |, 2x klesté,

ochranné bryle)

Aeracni vika pro mleti v inertni atmosfére

Obj. ¢islo

Popis

Aeracni vika z nerezové oceli:

414 451 070 568 1

414 451 070 688

414 451 070 567 1

Aeracni viko z nerezové oceli pro mleci nadobu o

objemu 50 ml

Aeracni viko z nerezové oceli pro mleci nadobu o

objemu 80 ml

Aeracni viko z nerezové oceli pro mleci nadobu o

objemu 125 ml

Aeracni vika z karbidu wolframu:

Dostupnost

Cena / bal.

Kontaktujte nas

Kontaktujte nas

Kontaktujte nés

Kontaktujte nés

Kontaktujte nas

Kontaktujte nés

4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydna
4-6 tydn
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd

4-6 tydnd

58 036 K¢
23 554 K¢
23554 K¢
23832 K¢
23832 K¢
5001 K¢
6977 K¢
1358 K¢
1544 K¢

2748 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Dostupnost

4-6 tydnd

Cena / ks

15 152 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Dostupnost

4-6 tydnd

4-6 tydn(

4-6 tydnd

Cena / ks

24 728 K¢

31 815 K¢

36 855 K¢
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Obj. cislo Popis

414 451 070 636 1 Aeracm viko z karbidu wolframu pro mleci nadobu o
objemu 50 ml

414 451 070 693 Aeracm viko z karbidu wolframu pro mleci nadobu o
objemu 80 ml

Aeracni vika z oxidu zirkonicitého:

414 451 070 569 1 Aeracm viko z oxidu zirkonicitého pro mleci nadobu o
objemu 50 ml

414 451 070 689 Aeracnl viko z oxidu zirkonicitého pro mleci nadobu o
objemu 80 ml

414 451 070 564 1 Aeracni viko z oxidu zirkonicitého pro mleci nadobu o

objemu 125 ml

Prislusenstvi k mlecim nadobam

Obj. cislo Popis
414 454 860 006 Stabiliza¢ni vlozka mleci nadoby
414 454 860 050 Utahovaci kli¢ pro mleci nadoby

414 451 140 057 1 Tésnéni pro mleci nddobu o objemu 50 ml
414 451 140 158 Tésnéni pro mleci nddobu o objemu 80 ml

414 4511401221 Tésnéni pro mleci nadobu o objemu 125 ml

GrindControl (mé¥ici systém tlaku a teploty)

Obj. cislo Popis

414 457 820 013 Grino!ColntroI pro mleci nadobu o objemu 125 ml (bez
mleci nadoby)

1Q/0Q dokumentace
Obj. cislo Popis

414 452 000 034 1Q/0Q dokumentace pro MM 500 nano

Video k produktu

B Kulovy oscila¢ni mlyn MM 500 nano

Dostupnost Cena / ks

Kontaktujte nds

Kontaktujte nés

4-6 tydnl 106 785 K¢
4-6 tydnl 114 975 K¢
4-6 tydnl 123 795 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Dostupnost Cena / ks
4-6 tydnd 6 930 K¢
4-6 tydnd 1985 K¢
4-6 tydnd 309 K¢
4-6 tydnd 347 K¢
4-6 tydnd 410 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Dostupnost Cena / ks

4-6 tydnl 125 456 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Dostupnost Cena / ks

4-6 tydnl 12 600 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

I3 Kulovy oscila¢ni mlyn MM 500 nano, ukazka vytvoreni a uloZeni program( (frekvence/¢as) a programovych cykll
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@ Kulovy oscilacni mlyn MM 500 nano, princip funkce
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