VERKON

MLYNY KULOVE OSCILACNI RETSCH

VERKON > Pfistroje pro mechanické operace > Mlyny, mixéry, drtice, délice a podavace > Mlyny kulové oscila¢ni
Retsch

Mlyn kulovy kryogenni Retsch CryoMill

Vyrobci a znacky: Retsch

VSestranny pomocnik do kazdé laboratore pro suché, mokré i kryogenni mleti
pfi -196 °C!

Oscilacni kulovy kryogenni mlyn CryoMill je idedIni pro reprodukovatelné mleti tepelné
citlivych a elastickych vzorkd. Je vybaven integrovanym chladicim systémem, ktery
nepretrzité chladi mleci nddobu kapalnym dusikem. Kromé mleti za studena Ize vyuzit
mlyn i pro suché a mokré mleti. K dispozici je Sirokd nabidka pfislusenstvi pro réizné
aplika¢ni vyuziti.

Zakladni charakteristika kulového kryogenniho mlynu CryoMill:

jednoduché ovladani, prehledny ovladdaci panel, zobrazeni nastavenych hodnot na LED displeji, ¢asovac

3 rlizné rezimy mleti: kryogenni, suché nebo mokré

moznost nastaveni a ulozeni az 9 program(

integrovany chladici systém (nizka spotreba LN,, reprodukovatelné vysledky, vysokd bezpecnost obsluhy)
rlzné velikostni a materidlové provedeni mlecich nadob a kouli

Siroka nabidka volitelného pfislusenstvi (objedndva se samostatné): mleci nadoby z kalené nebo nerezové oceli, mleci
nadoby z oxidu zirkonicitého pro mleti bez kontaminace tézkymi kovy, mleci nadoby z PTFE, mikrozkumavky s uzavérem
safe-lock, adaptéry, mleci koule z rliznych material(l, uzavieny systém s tekutym dusikem Autofill, pfipojovaci hadice
vCetné pojistného ventilu pro pfivod LN,, ndhradni tésnéni pro mleci naddoby, 1Q/0Q dokumentace

typické vzorky: tkdné, kosti, vlasy, rostlinny materidl, vina, krmivo pro zvifata, dfevo, papir, textil, plasty, chemické
vyrobky, splaskové kaly apod.

informace k doddvce: soucasti dodavky mlynu neni mleci nddoba, mleci koule ani Autofill (objednavaji
se samostatné)

Princip funkce: Vzorek materidlu a mleci koule se vlozi do mleci nddoby, kterad se upne do mlyna. Radialni oscila¢ni
pohyb, ktery mlyn vykondava, vede k rozmélnéni vzorku ndrazem a tfenim mlecich kouli. Pohybem nadoby a kouli je vzorek
zéroven dlkladné promichan.

CryoMill umoziuje zpracovavat vzorky v 5-, 10-, 25-, 35- nebo 50m| mlecich nadobach se sSroubovacim vickem nebo 2ml
mikrozkumavkdach Eppendorf s uzavérem safe-lock. Pro 5ml nddoby a mikrozkumavky je potfeba pouzit adaptér, ktery
umoznuje zpracovani vice vzorkl naraz. Do nadob a mikrozkumavek se vkladaji mleci koule. Jejich pocet a velikost zavisi
na velikosti vzork(l a objemu mleci nddoby. Pro kryogenni mleti vyrobce nabizi uZivatelsky vysoce bezpecny uzavieny
systém s tekutym dusikem Autofill. Mlyn Ize rovnéz pfipojit k vlastnimu zdroji tekutého dusiku pomoci pfipojovaci hadice
S pojistnym ventilem.

Mleci nadoby, adaptéry, koule, Autofill i pfipojovaci hadice se objedndvaji samostatné.

Technické Gdaje kulového kryogenniho mlynu CryoMill

Aplikace redukce velikosti, michani, homogenizace, rozklad bunék
Vstupni material mékky, stfedné tvrdy, tvrdy, kiehky, vlaknity, elasticky
Princip redukce velikosti zrna naraz, treni

Pocet mlecich stanic 1

Typ mleci nddoby se Sroubovacim vickem
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Objem mleci nadoby

Objem mikrozkumavky

Velikost vstupni davky

Vstupni velikost materidlu

Konecnd jemnost
Material mlecich kouli
Objem Autofillu (nddoby na LN,)
Frekvence vibracf
Nastaveni doby mleti
Primérna doba mleti
Ulozitelné programy
Rozméry (S x h x v)
Hmotnost

Piikon

Napajeni

Kryti

Doporuceny pocet a velikost mlecich kouli

voliteIné (objednava se samostatné): 5 ml, 10 ml, 25 ml, 35 ml, 50 ml
volitelné (objedndva se samostatné): 2 ml
0,5 - 2,0 ml pro mleci nddobu o objemu 5 ml
2 - 4 ml pro mleci nddobu o objemu 10 ml
4 - 10 ml pro mleci nadobu o objemu 25 ml
6 - 15 ml pro mleci nadobu o objemu 35 ml
8 - 20 ml pro mleci nadobu o objemu 50 ml
0,7 ml pro rekéni ampuli o objemu 2 ml
<2 mm pro mleci nadobu o objemu 5 ml
<4 mm pro mleci nddobu o objemu 10 ml
<6 mm pro mleci nadobu o objemu 25 a 35 ml
<8 mm pro mleci nédobu o objemu 50 ml
<1,2 mm pro mikrozkumavku o objemu 2 ml
cca 5 um
kalend ocel, nerezova ocel, oxid zirkonicity, PTFE s ocelovym jadrem
volitelné (objedndva se samostatné): 50 | nebo 150 |
5 - 30 Hz (300 - 1800 ot/min)
30s-99 min
10 min chlazeni, 4 min mleti
azo9
395 x 577 x 373 mm (vyska se zavienym vikem)
cca 45 kg
240 W
100 - 240V, 50/60 Hz

IP30

Mleci koule by mély mit alespon trojndsobek velikosti nejvétsiho kusu vzorku. Pro zjisténi vhodné velikosti kouli

pro zamyslenou konec¢nou jemnost Ize obvykle pouzit koeficient priblizné 1000. Pokud je cilem rozmélnéni 30 um
(D90), jsou nejvhodngjsi priméry mlecich kouli mezi 20 a 30 mm. Pokud jsou poZadovany mensi ¢astice, je tfeba
provést druhy procesni krok s mensimi kulickami. V jednom mlecim procesu nelze pouzit koule rliznych velikosti.

Doporuceny pocet mlecich kouli

Mleci nadoba

5ml

10 ml
25 mi
35 ml
50 ml

2 ml
(mikrozkumavky)

7 mm 10 mm 12 mm 15 mm :‘?n nz:rsn

1-2 - - - . )

5-7 1-2 1-2 - - -
- 5-6 2-4 1-2 - -
- 6-9 4-6 2-3 1 -
- 12-14 6-8 3-4 1 1
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Obj. cislo

414 457 490 001

Mleci nadoby

Obj. cislo

Mleci nadoby z kalené oceli:

414 454 620 300

414 454 620 330
414 454 620 329

414 454 620 328

Mleci nadoby z nerezové oceli:

414 454 620 290

414 454 620 331
414 454 620 334
414 454 620 333
414 454 620 332

Mleci nadoba z oxidu zirkonicitého:

414 454 620 336

Mleci nadoba z PTFE:

414 454 620 335

Typ Popis Dostupnost Cena / ks
CryoMill Bez mleci nddoby, mlecich kouli a Autofillu 4-6 tydnd 364 575 K¢
Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
Popis Dostupnost Cena / ks
Mleci .nadcl)ba z kaltlene oceli, objem 5 ml (pouziva se v 4-6 tydni 21 300 K&
kombinaci s adaptérem)
Mleci nddoba z kalené oceli, objem 25 ml 4-6 tydnd 27 598 K¢
Mleci nadoba z kalené oceli, objem 35 ml 4-6 tydnl 29 852 K¢
Mleci nddoba z kalené oceli, objem 50 ml 4-6 tydnd 34 883 K¢
Mleci .nadqba Z nerezove oceli, objem 5 ml (pouziva se v 4-6 tydni 21 949 K&
kombinaci s adaptérem)
Mleci nddoba z nerezové oceli, objem 10 ml 4-6 tydnd 26 950 K¢
Mleci nddoba z nerezové oceli, objem 25 ml 4-6 tydn( 28 771 K¢
Mleci nddoba z nerezové oceli, objem 35 ml 4-6 tydnd 32 105 K¢
Mleci nadoba z nerezové oceli, objem 50 ml 4-6 tydnd 36 735 K¢
Mleci nddoba z oxidu zirkonicitého, objem 25 ml 4-6 tydnd 75 014 K¢
Mleci nadoba z PTFE, objem 25 ml 4-6 tydnd 27 598 K¢

Mikrozkumavky Eppendorf s uzavérem safe-lock

Obj. ¢islo

414 452 749 001

Popis

Mikrozkumavky Eppendorf s uzavérem
safe-lock, objem 2 ml (pouzivaji se v
kombinaci s adaptérem)

Adaptéry pro mleci nadoby a mikrozkumavky Eppendorf

Obj. cislo
414 457 060 304

414 457 060 303

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Baleni [ks] Dostupnost Cena / bal.

1000 4-6 tydnl 7779 K&

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Popis Dostupnost Cena / ks
Adaptér pro 2 nebo 4 mleci nddoby o objemu 5 ml 4-6 tydnd 21 300 K¢
Adaptér pro 2, 4 nebo 6 mikrozkumavek Eppendorf o 4-6 tydn 21 300 K¢

objemu 2 ml

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
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Mileci koule

Obj. cislo Popis Dostupnost Cena / ks

Mleci koule z kalené oceli:

414 453 680 029 Mleci koule z kalené oceli, primér 5 mm 4-6 tydn( 46 K¢
414 453 680 030 Mleci koule z kalené oceli, primér 7 mm 4-6 tydnd 49 K¢
414 453 680 059 Mleci koule z kalené oceli, primér 10 mm 4-6 tydnd 68 K¢
414 453 680 032 Mleci koule z kalené oceli, primér 12 mm 4-6 tydn( 83 K¢
414 453 680 108 Mleci koule z kalené oceli, primér 15 mm 4-6 tydnl 121 K¢

Mleci koule z nerezové oceli:

414 453 680 034 Mleci koule z nerezové oceli, primér 5 mm 4-6 tydnd 49 K¢
414 453 680 035 Mleci koule z nerezové oceli, prdimér 7 mm 4-6 tydnd 53 K¢
414 453 680 063 Mleci koule z nerezové oceli, primér 10 mm 4-6 tydn( 96 K¢
414 453 680 037 Mleci koule z nerezové oceli, prdimér 12 mm 4-6 tydnl 121 K¢
414 453 680 109 Mleci koule z nerezové oceli, prdmér 15 mm 4-6 tydnd 132 K¢
414 453 680 062 Mleci koule z nerezové oceli, prmér 20 mm 4-6 tydn( 402 K¢
414 453 680 105 Mleci koule z nerezové oceli, primér 25 mm 4-6 tydn 741 K¢

Mleci koule z oxidu zirkonicitého:

414 453 680 094 Mleci koule z oxidu zirkoni¢itého, prdmér 10 mm 4-6 tydn 1 358 K¢
414 453 680 096 Mleci koule z oxidu zirkoni¢itého, prdmér 12 mm 4-6 tydnl 1544 K¢
414 453 680 113 Mleci koule z oxidu zirkonic¢itého, primér 15 mm 4-6 tydn( 2 748 K¢

Mleci koule z PTFE s ocelovym jadrem:

414 453 680 045 Mleci koule z PTFE s ocelovym jadrem, prmér 10 mm 4-6 tydnd 4 106 K¢
414 453 680 046 Mleci koule z PTFE s ocelovym jadrem, primér 12 mm 4-6 tydn( 5341 K¢
414 453 680 114 Mleci koule z PTFE s ocelovym jadrem, primér 15 mm 4-6 tydnd 5897 K¢
414 453 680 047 Mleci koule z PTFE s ocelovym jadrem, prdmér 20 mm 4-6 tydnd 6 174 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
Autofill a prisluSenstvi

Obj. cislo Popis Dostupnost Cena / ks

Autofill se 1501 nddobou na tekuty dusik, véetné

414 454 800 003 P ; . L X 4-6 tydnd 395 445 K¢
pripojovaci trubice a pojistného ventilu

414 454 800 002 Autqﬁll s 50I“nad,obou naltekuty dusik, vCetné pripojovaci 4-6 tydni 241 403 K&
trubice a pojistného ventilu

414 458 710 001 Pripojovaci trubice vCetné pojistného ventilu (bez nadoby 4-6 tydni 47 849 K&

na tekuty dusik)

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
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Nahradni tésnéni pro mleci nadoby

Obj. cislo Popis Dostupnost

Tésnéni pro mleci nddobu z kalené a nerezové oceli o

Cena / ks

167 K¢

167 K¢

167 K¢

167 K¢

167 K¢

167 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

414 451 110 262 objemu 5 ml 4-6 tydnl

414 451 110 313 Tésnéni pro mleci nddobu z nerezové oceli 0 objemu 10 ml 4-6 tydn(

414 451 110 291 Tésneni pro mleci nadobu z kalené a nerezove oceli o 4-6 tydni
objemu 25 ml

414 451 110 296 'rI:ncelsnenl pro mleci nadobu z oxidu zirkonicitého o objemu 25 4-6 tydnd
Tésnéni pro mleci nddobu z kalené a nerezové oceli o —

414 451 110 290 objemu 35 ml 4-6 tydnu

414 451 110 289 Tésneni pro mleci nadobu z kalené a nerezove oceli o 4-6 tydn(
objemu 50 ml

1Q/0Q dokumentace
Obj. cislo Popis Dostupnost
414 452 000 016 1Q/0Q dokumentace pro CryoMill 4-6 tydnd

Cena / ks

12 348 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Video k produktu

3@ Kulovy kryogenni mlyn CryoMill

@ Kulovy kryogenni mlyn CryoMill, princip funkce

B Kulovy kryogenni mlyn CryoMill, vyuziti v praxi

2 Kulovy kryogenni mlyn CryoMill, pfipojeni k nddobé s tekutym dusikem

Mlyn kulovy oscilaéni Retsch MM 400

Vyrobci a znacky: Retsch

Nejpouzivanéjsi laboratorni mlyn
Mimoradny vykon a flexibilita; moznost kalibrace

Viceucelovy kulovy oscila¢ni mlyn MM 400 pokryva celou Skélu aplikaci od michani a
homogenizace pres rozrusovani bunék az po mechanochemické syntézy. Jeho snadné
pouziti v kombinaci s bohatym pfisluSenstvim z né&j ¢ini perfektni volbu pro rychlé,
bezpetné a reprodukovatelné zpracovani malych objem{ vzorka.

Zakladni charakteristika kulového oscilacniho mlynu MM 400:

intuitivni ovladani pomoci 4,3” dotykového displeje a oto¢ného knofliku, snadné obsluha
nastavitelnd rychlost otacek v rozsahu 180 az 1800 ot/min

vstupni velikost vzorku az 8 mm, konecna jemnost <5 pum (v zavislosti na vlastnostech vzork()
rychlé reprodukovatelné vysledky

Casovac, 3 rezimy mleti (suché, mokré, kryogenni)

vytvoreni a uloZeni az 12 program (frekvence/C¢as) a 6 programovych cykld

2 mleci stanice (umozZriuji zpracovani az 2 vzork( nardz) a moznost rozsiteni kapacity pomoci adaptéru
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pro zpracovani az 20 malych vzorkl souéasné (v jednorazovych mikrozkumavkach nebo centrifugaénich
zkumavkach Falcon)

rlzné velikostni a materidlové provedeni mlecich nadob a kouli

moznost kalibrace frekvence a ¢asu (vhodny pro farmaceutické, zkuSebni i akreditované laboratore, které pouzivaji
normu ISO/IEC 17025 nebo ISO 9000ff)

oblast pouziti: homogenizace, michani, rozrusovani bunék pro extrakce DNA/RNA a protein(, izolace intaktnich
bakterii z tkani, extrakce rezidui pesticidd metodou QUEChERS, mechanosyntéza, Ramanova spektroskopie in-situ,
smichani vzorku a pojiva pred peletizaci pro XRF analyzu...

typické vzorky: drevo, pelety, uhli, koks, papir, rostlinny materiél, mineraly, pda, olejnatd semena, vlasy, kosti, zuby,
tkan, krmivo pro zvifata, Iéky, tabak, vzorky odpadu apod.

Siroka nabidka volitelného pfislusenstvi (objednava se samostatné): opakované pouzitelné mleci nadoby

pro homogenizace vzorkd, PTFE adaptéry pro jednorazové mleci nddoby (mikrozkumavky Eppendorf, centrifugaéni
zkumavky Falcon a Sirokohrdlé plastové ldhve pro rozrusovani bunék) a 2ml nerezové mleci nadoby vhodné

pro kryogenni mleti, priihledné mleci nddobky z PMMA pro Ramanovu spektroskopii in-situ a fotochemické reakce,
nerezovy adaptér a 5ml nerezové mleci nddoby pro malé objemy tvrdych vzork( s velikosti zrna do 4 mm a kryogennf
mleti, mleci a michaci koule, sklenéné kuli¢ky, kryogenni sada pro pfedchlazeni mlecich nddob se vzorkem v 1azni s LN,,

nahradni tésnéni pro mleci nddoby, 1Q/0Q dokumentace...

informace k doddvce: mleci nddoba ani mleci koule nejsou soucasti dodavky (objedndvaji se samostatné)

Princip funkce: Vzorek materidlu a mleci koule se vlozi do mlecich nadob, které se nasledné upnou do mlynu.
Horizontalni pohyb mlynu v kombinaci s tvarem mleci nddoby vede k rozmeélnéni vzorku silnym ndrazem a intenzivnim
tfenim mlecich kouli. Pohybem nadoby a kouli je vzorek zaroven dlkladné promichavén. Timto zplsobem mleti je
zajiSténa vysoka konecna jemnost.

MM 400 umoznuje soucasné zpracovavat az 2 vzorky v opakované pouzitelnych nadobach se Sroubovacim vickem nebo
v jednorazovych plastovych michacich nadobach. Diky rdznym PTFE adaptériim Ize najednou zpracovat az 20 vzorkd
v jednorazovych mlecich nadobach (mikrozkumavky, centrifugacni zkumavky Falcon, Sirokohrdlé l1dhve). K dispozici jsou i
nerezové 5ml mleci nadobky, které se pouzivaji v kombinaci s ocelovym adaptérem.

Do mlecich néddob se vkladaji mleci koule nebo sklenéné kuli¢ky. Do michacich néddob se vkladdaji michaci koule

z polyamidu. Jejich pocet a velikost zavisi na velikosti vzorkd a objemu mleci nddoby (koule by mély zabirat zhruba 1/3 mleci
nadoby).

Mleci a michaci nadoby, mleci koule, michaci koule, sklenéné kulicky a adaptéry se objednavaji samostatné.

Technické Udaje kulového mlynu MM 400

zmensovani velikosti, michani,
Aplikace homogenizace, rozruSovani bunék,
kryogenni mleti, mechanochemie

stfedné tvrdy, tvrdy, mékky, kfehky,

Vstupni material vldknity, elasticky (suchy i mokry)

Princip redukce velikosti zrna néaraz, treni
Pocet mlecich stanic 2
Typ mleci nddoby se Sroubovacim vikem

M v . 1,5 ml, 5ml, 10 ml, 25 ml, 35 ml, 50 ml
Opakovane pouzitelné: A .
(objednavaji se samostatné)
1,5ml, 2 ml, 5ml, 50 ml
Objem mleci nadoby Jednorazové zkumavky: (objedndvaji se samostatné, pouzivaji
se v kombinaci s adaptérem)

30 ml (objednavaji se samostatné, pouzivaji

ednorazové lahve: T .
J se v kombinaci s adaptérem)
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Opakované pouzitelné mleci nddoby:

Velikost vstupni davky

Jednorazové zkumavky

(pouzivaji se v kombinaci s adaptérem):

Jednorazové ladhve

(pouzivaji se v kombinaci s adaptérem):

Vstupni velikost materidlu

Konecnd jemnost

Material opakované pouzitelnych mlecich nadob a kouli

Rozsah otacek
Rozsah frekvence
Nastaveni doby mleti
Ulozitelné programy
Rozhrani

Rozméry (S x h x v)

Hmotnost
Prikon
Napéjeni

Kryti

2x 0,2 - 0,5 ml pro mleci nddobu o objemu

1,5ml
2x 0,5 - 2 ml pro mleci nddobu o objemu 5
2x 2 - 4 ml pro mlecrlprlwédobu o objemu 10
2x 4 - 10 ml pro mlegl)lnédobu o objemu 25
2x 6 - 15 ml pro mlegl)lnédobu o objemu 35
2x 8 - 20 ml pro mlegl):nédobu o0 objemu 50
m

10x nebo 20x 0,2 - 0,5 ml pro zkumavky
o objemul,5a2ml
10x 0,5 - 2 ml pro zkumavku o objemu 5 ml
8x 8 - 20 ml pro zkumavku o objemu 50 ml

8x 5 - 12 ml pro Sirokohrdlou lahev
0 objemu 30 ml

<1 mm pro mleci nadobu o objemu 1,5 ml
<2 mm pro mleci nadobu o objemu 5 ml
<4 mm pro mleci nadobu o objemu 10 ml
<6 mm pro mleci nadobu o objemu 25 ml
<6 mm pro mleci nadobu o objemu 35 ml
<8 mm pro mleci nadobu o objemu 50 ml
<5 um
kalena ocel, nerezova ocel, karbid
wolframu, oxid zirkonicity, achat, PTFE,
PMMA
180 - 1800 ot/min
3-30Hz
10 s - 8 h, max. doba mleti 99 h

az 12 (frekvence/cas) a 6 programovych
cykld

LAN (RJ-45)

385 x 470 x 350 mm (vyska se zavienym
vikem)

cca 27,5 kg
0,165 kW
100 - 240V, 50/60 Hz
IP30

Doporuceny pocet a velikost mlecich kouli pro opakované pouzitelné mleci nadoby

Mleci nddoba by méla byt pti mleti suchych vzorkd zaplnéna zhruba do 1/3. Druhou tfetinu objemu nadoby zapini
mleci koule. Zbyvajici tfetina pak tvori volny prostor, ktery je nutny pro pohyb kouli. Pfi mleti objemnych vzorkl (napt.
listi, vina) se podil vzorku zvySuje az na 80 %. Pfi mleti mokrych vzorkd mlecimi kulickami <3 mm by kuli¢cky mély

zabirat asi 60 % objemu mleci nadoby.
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Objem
mleci
nadoby

1,5 ml

5ml

10 ml

25 ml

35 ml

50 ml

Mnozstvi
vzorku

0,2-0,5
ml

0,5-2
ml

2-4ml

4-10ml

6-15ml

8-20ml

Vstupni
velikost
vzorku

max. 1
mm

max. 2
mm

max. 4
mm

max. 6
mm

max. 6
mm

max. 8
mm

Doporuceny pocet mlecich kouli

o5 o7 2 10
mm mm mm
1-2 - -
5-6 1-2 1
17-20 9-12 1-2
35-40 16-20 5-6
55-80 25-30 6-9

80-90 45-50 12-14

o
12
mm

1-2

2-4

4-6

6-8

o o
15 @ 20 25
mm
mm mm
1-2 - -
2-3 1 -
3-4 1 1

Doporuceny pocet a velikost mlecich kouli a sklenénych kuli¢ek pro jednorazové mleci nadoby

Objem

mleci

nadoby

1,5ml

2ml

5ml

30 ml

50 ml

Mnozstvi
vzorku

0,2-0,5 ml

0,3-0,75 ml

0,5-2 ml

5-12 ml

8-20 ml

Vstupni
velikost
vzorku

max. 1
mm

max. 2
mm

max. 2
mm

max. 5
mm

max. 4
mm

Suché mleti

Mleci koule z nerezové oceli nebo
oxidu zirkonicitého

24 25 27 210
mm mm mm mm
2-4 - - -
3-6 2-4 1-2 -
12 - - -

40-45 20-22 10-14 6-10

Rozrusovani bunék

Sklenéné Mleci koule
kulicky z oxidu zirkonicitého
0od@0,1

do1l,5 max. @ 3 mm
mm
cca 0,75 ml
ccalml
cca2,5ml
cca 15 mi
cca 25 mi

Pro rozmélnéni a homogenizaci 25 az 30 g vzorku jsou nejvhodnéjsi kénické centrifugacni zkumavky o objemu 50 ml.
Pro homogenizaci jsou doporucovany koule z nerezové oceli nebo z oxidu zirkonic¢itého. Pro snizeni mechanického namahani
zkumavek by mély byt snizené otacky a vysoké naplnéni (vzorkem, pufrem).

Kulovy oscila¢ni mlyn MM 400

Obj. cislo

414 457 450 001

Typ
MM 400

Popis

Opakované pouzitelné mleci nadoby

Bez mlecich nddob a mlecich kouli

Dostupnost Cena / ks

4-6 tydn( 242 947 K&

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
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Obj. cislo

Popis

Mleci nadoby z kalené oceli:

414 454 620 237

Mleci nddoba z kalené oceli, objem 25 ml

Mleci nadoby z nerezové oceli:

414 454 620 230
414 454 620 231
414 454 620 236
414 454 620 213
414 454 620 214

414 454 620 216

Mleci nddoba z nerezové oceli, objem 1,5 ml
Mleci nddoba z nerezové oceli, objem 5 ml

Mleci nddoba z nerezové oceli, objem 10 ml
Mleci nadoba z nerezové oceli, objem 25 ml
Mleci nddoba z nerezové oceli, objem 35 ml

Mleci nddoba z nerezové oceli, objem 50 ml

Mleci nadoby z karbidu wolframu:

414 454 620 235

414 454 620 217

Mleci nddoba z karbidu wolframu, objem 10 ml

Mleci nddoba z karbidu wolframu, objem 25 ml

Mleci nadoby z achatu:

414 454 620 232

414 454 620 233

Mleci nddoba z achétu, objem 5 ml

Mleci nddoba z achatu, objem 10 ml

Mleci nadoby z oxidu zirkonicitého:

414 454 620 234
414 454 620 201

414 454 620 215

Mleci nddoba z oxidu zirkonicitého, objem 10 mi
Mleci nadoba z oxidu zirkonicitého, objem 25 ml

Mleci nddoba z oxidu zirkonicitého, objem 35 ml

Mleci nddoby z PTFE:

414 454 620 238

414 454 620 244

Mleci nddoba z PTFE, objem 25 ml

Mleci nddoba z PTFE, objem 35 ml

Dostupnost

4-6 tydnd

4-6 tydnd
4-6 tydn(
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnl

4-6 tydnd

4-6 tydnd

4-6 tydnd

4-6 tydnd

4-6 tydnd

4-6 tydnd
4-6 tydnd

4-6 tydnd

4-6 tydn(

4-6 tydnd

Cena / ks

22 690 K¢

21 300 K¢
21517 K¢
21949 K¢
23122 K¢
25 746 K¢

30 870 K¢

69 766 K¢

76 249 K¢

69 458 K¢

75 632 K¢

48 775 K¢
50 936 K¢

71927 K¢

16 639 K¢

18 677 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Opakované pouzitelné nerezové 2ml a 5ml mleci nadoby pro pouziti s adaptérem a adaptér

Obj. ¢islo
414 454 620 290 1
414 457 060 351

414 457 490 008

Popis

Mleci nddoba z nerezové oceli, objem 5 ml (pouziva se v
kombinaci s adaptérem)

Adaptér pro 2/4 mleci nddoby o objemu 5 ml

Mleci nadobky z nerezové oceli, objem 2 ml, sada 10 ks
(pouzivaji se v kombinaci s 10mistnym PTFE adaptérem)

Dostupnost
4-6 tydnd
4-6 tydn(

4-6 tydn(

Cena / ks

21 949 K¢

21 300 K¢

9797 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
Mleci nddoby z PMMA vhodné pro mechanosyntézu

Baleni

Obj. cislo Popis [ks]

Dostupnost Cena / bal.
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Obj. cislo Popis BB:E;' Dostupnost Cena / bal.

Pruhledna mleci nadoba z PMMA vhodna 10 4-6 tydni 83 966 K&

414 454 620 539 pro mechanosyntézu, objem 10 ml

Prihlednd mleci nadoba z PMMA vhodna

pro mechanosyntézu, objem 10 ml 2 4-6 tydnd 17504 ke

414 454 622 539

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
Jednorazové mleci nadoby (mikrozkumavky Eppendorf) a PTFE adaptéry
Obj. cislo Popis Dostupnost Cena / ks

414 457 490 006 Mikrozkumavky Eppendorf s uzavérem safe-lock, objem 5 4-6 tydnd 5 742 K&

ml, baleni 200 ks (pouzivaji se v kombinaci s adaptérem)

Mikrozkumavky Eppendorf s uzavérem safe-lock, objem 2 4-6 tydnd 7779 K¢

4144527490011 ml, baleni 1000 ks (pouzivaji se v kombinaci s adaptérem)

Mikrozkumavky Eppendorf s uzavérem safe-lock, objem

414 457 490 002 1,5 ml, baleni 1000 ks (pouzivaji se v kombinaci s 4-6 tydnd 5711 K¢
adaptérem)

414 450 080 010 Adgpter z PTFE pro 5 ks mikrozkumavek Eppendorf o 4-6 tydni 10 959 K&
objemu 5 ml

414 450 080 008 Adaptér z PTFE pro 10 ks mikrozkumavek Eppendorf o 4-6 tydnd 10 959 K&

objemu 1,5a 2,0 ml

Adaptér z PTFE pro 5 ks mikrozkumavek Eppendorf o 4-6 tydn 9261 K¢

414 450 080 005 objemu 1,5 a 2,0 ml

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
Jednorazové mleci nadoby (centrifuga¢ni zkumavky Falcon a Sirokohrdlé lahve) a PTFE adaptéry

Obj. cislo Popis Dostupnost Cena / bal.

Centrifugacni zkumavky Falcon s kénickym dnem o
414 450 260 001 objemu 50 ml (baleni obsahuje 20 ks; pouzivaji se v 4-6 tydnd 1297 K¢
kombinaci s adaptérem)

Adaptér pro 4 ks centrifugacnich zkumavek Falcon s
414 450 010 015 kénickym dnem (baleni obsahuje 2 ks adaptérd a 20 ks 4-6 tydn( 22 937 K¢
zkumavek Falcon o objemu 50 ml)

414 450 010 016 Adaptér pro 4 ks Sirokohrdlych lahvi (baleni obsahuje 2 ks 4-6 tydn( 22 999 K¢

adaptérl a 12 ks Sirokohrdlych I&hvi o objemu 30 ml)

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Mleci koule
Obj. cislo Popis P[rgr:‘?r Baleni Dostupnost Cena / bal.
Mleci koule z kalené oceli:
414 4536800291 Mleci koule z kalené oceli 5 1ks 4-6 tydnd 46 K¢
414 453 680 030 1 Mleci koule z kalené oceli 7 1ks 4-6 tydnd 49 K¢
414 453 680 059 1 Mleci koule z kalené oceli 10 1ks 4-6 tydnd 68 K¢
414 4536800321 Mleci koule z kalené oceli 12 1ks 4-6 tydnd 83 K¢
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Obj. cislo

414 453680108 1

Popis

Mleci koule z kalené oceli

Mleci koule z nerezové oceli:

414 4545500101
414 4545500111
414 454 550 002 1
414 454550001 1
414 454 550 003 1
414 453 680 034 2
414 453 680 035 2
414 453 680 063 2
414 453 680 037 2
414 453 680 109 2
414 453 680 062 1

414 4536801051

Mleci koule z nerezové oceli
Mleci koule z nerezové oceli
Mleci koule z nerezové oceli
Mleci koule z nerezové oceli
Mleci koule z nerezové oceli
Mleci koule z nerezové oceli
Mleci koule z nerezové oceli
Mleci koule z nerezové oceli
Mleci koule z nerezové oceli
Mleci koule z nerezové oceli
Mleci koule z nerezové oceli

Mleci koule z nerezové oceli

Mleci koule z karbidu wolframu:

414 454 550 006 1
414 454 550 005 1
414 454 550 004 1
414 4536800381
4144536800391
414 453680 0711
414 453680 0411

414 453 680 110

Mleci koule z achatu:

414 453 680 024
414 453 680 025
414 453 680 067
414 453 680 027

Mleci koule z karbidu wolframu
Mleci koule z karbidu wolframu
Mleci koule z karbidu wolframu
Mleci koule z karbidu wolframu
Mleci koule z karbidu wolframu
Mleci koule z karbidu wolframu
Mleci koule z karbidu wolframu

Mleci koule z karbidu wolframu

Mleci koule z achétu
Mleci koule z achatu
Mleci koule z achatu

Mleci koule z achatu

Mleci koule z oxidu zirkonicitého:

414 453 680 089 1
414 453 680 090 1
414 454 550 007
414 454 550 009
414 453 680 094 2
414 453 680 096 2
414 453 680 113 2
414 453 680 093
414 453 680 106

Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonic¢itého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého

Mleci koule z oxidu zirkonic¢itého

Mleci koule z PTFE s ocelovym jadrem:

Pramér
[mm]

15

10
12
15
20
25

10
12

15

10

12

N

w

w

10
12
15
20
25

Baleni

1ks

500 g (cca 110 ml)
500 g (cca 120 ml)
200 ks (cca 6 ml)
200 ks ( cca 14 ml)
200 ks (cca 25 ml)
1ks
1ks
1ks
1 ks
1ks
1ks

1 ks

200 ks (cca 6 ml)
200 ks (cca 14 ml)
200 ks (cca 25 ml)

1ks

1ks

1ks

1ks

1ks

1 ks
1ks

1 ks

500 g (cca 135 ml)
500 g (cca 135 ml)
200 ks (cca 6 ml)
200 ks (cca 25 ml)
1ks
1 ks
1ks
1ks

1ks

Dostupnost

4-6 tydnd

4-6 tydnl
4-6 tydnl
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnl
4-6 tydnl
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd

4-6 tydnl

4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnl
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnl

4-6 tydnl

4-6 tydnd
4-6 tydnl
4-6 tydnd

4-6 tydnl

4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnl
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnl
4-6 tydnl

4-6 tydnd

Cena / bal.

121 K¢

13 953 K¢
13 953 K¢
2995 K¢
3519 K¢
4 230 K¢
49 K¢
53 K¢
96 K¢
121 K¢
132 K¢
402 K¢

741 K¢

4 724 K¢
30 808 K¢
34 266 K¢
525 K¢
834 K¢
1358 K¢
1822 K¢

3489 K¢

198 K¢
228 K¢
309 K&

525 K¢

23832 K¢
23832 K¢
5001 K¢
6977 K¢
1358 K¢
1544 K¢
2748 K¢
3242 Ke

5310 K¢

Generovano automaticky z www.verkon.cz. Ceny platné ke dni 17.03.2026.

11


https://www.verkon.cz/mlyny-kulove-oscilacni-retsch/

Obj. cislo
414 4536800451
414 453 680 046 1

4144536801141

414 453 680 047 1

Sklenéné kulicky

Obj. ¢islo

414 452 220 001

414 452 220 002

414 452 220 003

414 452 220 004

414 452 220 005

Michaci nadobky

Obj. cislo

414 450 410 004

Obj. ¢islo

414 453 680 042

414 453 680 043

414 453 680 044

414 455 368 003

Kryogenni sada

Popis

Mleci koule z PTFE s ocelovym jadrem

Mleci koule z PTFE s ocelovym jadrem

Mleci koule z PTFE s ocelovym jadrem

Mleci koule z PTFE s ocelovym jadrem
Pobis Prumér

P [mm]

Sklenéné kuli¢ky 0,10-0,25
Sklenéné kulicky 0,25-0,50
Sklenéné kulicky 0,50-0,75
Sklenéné kulicky 0,75-1,00
Sklenéné kulicky 1,00 - 1,50

Popis

Pramér
[mm]

10
12
15
20

Michaci nddobky o objemu 56 ml, PS

Koule pro michaci nadobky

Popis

Koule z polyamidu pro michaci
kadinky

Koule z polyamidu pro michaci
kadinky

Koule z polyamidu pro michaci
kadinky

Koule z polyamidu pro michaci
kadinky

Baleni

1ks
1ks
1ks

1 ks

Baleni

500 g (cca 320
ml)

500 g (cca 320
ml)

500 g (cca 320
ml)

500 g (cca 320
ml)

500 g (cca 320
ml)

Baleni [ks]

100

Pramér [mm]

12

Dostupnost Cena / bal.
4-6 tydnl 4106 K¢
4-6 tydnd 5341 K¢
4-6 tydnl 5897 K¢
4-6 tydnd 6174 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Dostupnost Cena / bal.
4-6 tydnd 1667 K¢
4-6 tydnd 1667 K¢
4-6 tydnd 1667 K¢
4-6 tydnd 1667 K¢
4-6 tydnd 1667 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Dostupnost Cena / bal.

Kontaktujte nas

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Dostupnost Cena / ks
4-6 tydnd 46 K¢
4-6 tydnd 49 K¢
4-6 tydnd 62 K¢
4-6 tydnd 136 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
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Obj. cislo Popis Dostupnost Cena / ks

Kryogenni sada pro chlazeni mlecich nadob kapalnym
414 453 540 001 dusikem (izolovana nadoba o objemu 1 a 4 |, 2x klesté, 4-6 tydnd 15 805 K¢
ochranné bryle)

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
1Q/0Q dokumentace

Obj. cislo Popis Dostupnost Cena / ks

414 452 000 004 I1Q/0Q dokumentace pro MM 400 4-6 tydnd 12 348 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Video k produktu

3@ Oscila¢ni mlyn MM 400
@ Oscilacni mlyn MM 400, princip funkce

I Oscila¢ni mlyn MM 400, homogenizace 8 vzorkl v centrifugacnich zkumavkach Falcon (ve videu je pouZit starsi typ
mlynu se stejnou funkci)

@ Oscilacni mlyn MM 400, kryogenni mleti (ve videu je pouzit starsi typ mlynu se stejnou funkci)

Mlyn kulovy oscila¢ni Retsch MM 500 nano

Vyrobci a znacky: Retsch

Rychlé i dlouhodobé mleti v rozsahu nanometri —_———
Skvéla alternativa planetovych kulovych mlyna

VSestranny kulovy oscila¢ni mlyn MM 500 nano byl specialné vyvinut jako stolni
alternativa planetovych kulovych mlynd. Zvlada rychlé a velmi jemné mleti v fadu
nanometrd, a to jak suché, tak mokré i kryogenni mleti stfedné tvrdych, tvrdych,
mékkych, kfehkych, vldknitych i elastickych vzorkd. Diky frekvenci 35 Hz a dvéma
mlecim stanicim zpracuje az 2x 50 ml vzorku béhem nékolika sekund na kone¢nou
jemnost <0,1 um.

Zakladni charakteristika kulového oscila¢niho mlynu MM 500 nano:

intuitivni ovladani pomoci 4,3” dotykového displeje a otocného knofliku, snadnd obsluha

nastavitelna rychlost otacek v rozsahu 180 az 2100 ot/min

vstupni velikost vzorku az 10 mm, koneénd jemnost <0,1 um (v zavislosti na vlastnostech vzorkd)
Casovac, 3 rezimy mleti (suché, mokré, kryogenni)

vytvoreni a uloZeni az 12 program(l (frekvence/¢as) a 4 programovych cykll

2 mleci stanice (umoziuji zpracovani az 2 vzork( naradz) a moznost rozsireni kapacity pomoci adaptéru
pro zpracovani az 36 malych vzork( souéasné (v jednorazovych mikrozkumavkéach)

novy design nadob s plochym vikem pro optimalni vyuziti objemu vzorku
rlizné velikostni a materidlové provedeni mlecich nadob a koul
odbér dil¢iho vzorku nebo vizudlni kontrola vzorku bez nutnosti vyjmuti nddoby z mleci stanice

typické vzorky: drevo, uhli, koks, papir, rostlinny material, mineraly, plda, olejnatd semena, vlasy, kosti, tkan, krmivo
pro zvirata, Iéky, tabak, vzorky odpadu apod.

Sirokd nabidka volitelného pfislusenstvi (objednava se samostatné): opakované pouzitelné mleci nddoby o objemu 50,
80 a 125 ml, jednorazové mleci nddoby (mikrozkumavky Eppendorf), hlinikovy adaptér pro jednorazové mleci nddoby,
mleci koule, aeraéni vika s ventily pro mleti v inertni atmosfére, kryogenni sada pro predchlazeni mlecich nadob

se vzorkem v lazni s LN,, nahradni tésnéni pro mleci nadoby, GrindControl pro kontinualni méfeni tlaku a teploty uvnitf
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mleci nddoby, 1Q/0Q dokumentace

informace k dodavce: mleci nddoba ani mleci koule nejsou soucasti dodavky (objedndvaji se samostatné)

Princip funkce: MM 500 nano umoznuje soucasné zpracovavat az 2 vzorky v opakované pouzitelnych nddobach
s plochym vikem, nebo pomoci adaptéru az 36 vzorkd v jednorazovych mlecich nadobach (mikrozkumavkach).
Vzorek materidlu a mleci koule se vlozi do mlecich nadob, vika mlecich naddob se zasroubuji pomoci kli¢e a nasledné se mleci
nadoby upnou do mlynu. HorizontaIni pohyb mlynu v kombinaci s tvarem mleci nddoby vede k rozméinéni vzorku silnym
narazem a intenzivnim tfenim mlecich kouli. Pohybem nadoby a kouli je vzorek zaroven dikladné promichavan. Timto
zplsobem mleti je zajisténa vysoka konecnd jemnost.
Do mlecich nadob se vkladaji mleci koule. Jejich pocet a velikost zavisi na velikosti vzorkd a objemu mleci nddoby (koule by
mély zabirat zhruba 1/3 mleci nddoby).
Mleci nadoby, mleci koule a adaptér se objednavaji samostatné.

Technické Gdaje kulového mlynu MM 500 nano

redukce velikosti, michani, homogenizace,
Aplikace mechanické legovani, kryogenni mleti,
mechanochemie

, i stredné tvrdy, tvrdy, mékky, krehky,
Vstupni material vIaknity, elasticky (suchy i mokry)

Princip redukce velikosti zrna naraz, tfeni
Pocet mlecich stanic 2

s plochym vikem se 2 bezpec¢nostnimi
Typ mleci nddoby Sroubovacimi uzavéry,
tlakové tésna az do 5 bar

50 ml, 80 ml, 125 ml (objednavaji

Opakované pouzitelné: 9
P P se samostatné)

Objem mleci nadoby 1,5 ml, 2 ml

Jednorazové zkumavky: (objedndvaji se samostatné, pouzivaji
se v kombinaci s adaptérem)

2x 5 - 20 ml pro mleci nddobu o objemu 50

ml
Opakované pouzitelné mleci nadoby: 2x 10 - 32 ml pro gnolenc\ll nadobu o objemu
Velikost vstupni davky 2x 15 - 50 ml pro mleci nddobu o objemu
125 ml
Jednorazové zkumavky 36x 0,2 - 0,5 ml pro zkumavky o objemu 1,5
(pouzivaji se v kombinaci s adaptérem): a2ml

< 8 mm pro mleci nddobu o objemu 50 ml

Vstupni velikost materidlu < 10 mm pro mleci nddobu o objemu 80 a
125 ml
Konecnd jemnost <0,1 um

kalena ocel, nerezova ocel, karbid

Material opakované pouzitelnych mlecich nadob a kouli wolframu, oxid zirkonicity

Rozsah otacek 180 - 2100 ot/min

Rozsah frekvence 3-35Hz

Nastaveni doby mleti 30 s - 8 h, max. doba mleti 99 h
Ulozitelné programy az 12 (frekvence/Cas) a 4 programové cykly
Rozhrani USB, RS232 pro GrindControl
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Rozméry (¢ x h x v) 690 x 585 x 375 mm (vyska se zavrenym

vikem)
Hmotnost cca 60 kg
Prikon 0,750 kW
Napéjeni 200 - 230V, 50/60 Hz
Kryti P20

Doporuceny pocet a velikost mlecich kouli pro opakované pouzitelné mleci nadoby

Mleci nddoba by méla byt pti mleti suchych vzorkd zaplnéna zhruba do 1/3. Druhou tfetinu objemu nadoby zapini
mleci koule. Zbyvajici tfetina pak tvori volny prostor, ktery je nutny pro pohyb kouli. Pfi mleti objemnych vzorkl (napt.
listi, vina) se podil vzorku zvySuje az na 80 %. Pfi mleti mokrych vzorkd mlecimi kulickami <3 mm by kulicky mély
zabirat asi 60 % objemu mleci nddoby. Pfi mokrém mleti by smés mlecich kulicek, vzorku a kapaliny méla byt
primérené viskdzni. Pokud je smés pfilis viskdzni, mleci kulicky se dostate¢né nepohybuji. Pokud je malo viskdzni,
budou vysledky mleti horsi a dojde ke zvySenému opotrebeni mlecich kouli a mlecich nadob.

Doporuceny pocet mlecich kouli

Objem Mnosstyi Vstupni
mleci nozstvi velikost [7] (7]
<dob vzorku K @5 Q7 10 912 915 9 20 25
nadoby vzorku mm mm mm mm mm
mm mm
50 ml 5-20 ml max. 8 160 45 16 8-12 - 1 1
mm
80 ml 10-32 max. 10 260 70-75 32 23 12 3 1
ml mm
125 ml 15-50 max. 10 400 110 50 35 15-18 8 :
ml mm
Kulovy oscila¢ni mlyn MM 500 nano
Obj. cislo Typ Popis Dostupnost Cena / ks

Bez mlecich nadob a mlecich

414 457 650 003 MM 500 nano kouli 4-6 tydnd 417 375 K¢
Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
Opakované pouzitelné mleci nadoby
Obj. cislo Popis Dostupnost Cena / ks
Mleci nadoby z kalené oceli:
414 454 620 463 Mleci nddoba z kalené oceli, objem 50 ml 4-6 tydnd 54 495 K¢
414 454 620 468 Mleci nadoba z kalené oceli, objem 80 ml 4-6 tydn( 60 165 K¢
414 454 620 470 Mleci nddoba z kalené oceli, objem 125 ml 4-6 tydnl 74 970 K¢
Mleci nadoby z nerezové oceli:
414 454 620 447 Mleci nddoba z nerezové oceli, objem 50 ml 4-6 tydn( 54 495 K¢
414 454 620 467 Mleci nddoba z nerezové oceli, objem 80 ml 4-6 tydnd 60 795 K¢
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Obj. cislo

414 454 620 420

Popis

Mleci nddoba z nerezové oceli, objem 125 ml

Mleci nadoby z karbidu wolframu:

414 454 620 466

414 454 620 479

Mleci naddoba z karbidu wolframu, objem 50 ml

Mleci nddoba z karbidu wolframu, objem 80 ml

Mleci nadoby z oxidu zirkonicitého:

414 454 620 464
414 454 620 417
414 454 620 471

Obj. ¢islo

414 452 749 001 2

414 457 490 002 1

414 450 080 012

Mleci koule

Obj. &islo

Mleci nddoba z oxidu zirkonicitého, objem 50 ml
Mleci nadoba z oxidu zirkonicitého, objem 80 ml

Mleci nadoba z oxidu zirkonicitého, objem 125 ml

Jednorazové mleci nadoby (mikrozkumavky Eppendorf) a hlinikovy adaptér

Popis

Mikrozkumavky Eppendorf s uzdvérem safe-lock, objem 2
ml, baleni 1000 ks (pouzivaji se v kombinaci s adaptérem)

Mikrozkumavky Eppendorf s uzadvérem safe-lock, objem
1,5 ml, baleni 1000 ks (pouzivaji se v kombinaci s
adaptérem)

Adaptér z hliniku pro 18 ks mikrozkumavek Eppendorf o
objemu 1,5a 2,0 ml

Dostupnost Cena / ks
4-6 tydnd 74 970 K¢
4-6 tydn( 166 320 K¢
4-6 tydnd 177 030 K¢
4-6 tydnd 141 435 K¢
4-6 tydnd 149 625 K¢
4-6 tydnd 181 440 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Dostupnost Cena / ks
4-6 tydnl 7779 K¢
4-6 tydnl 5711 K¢
4-6 tydnl 30209 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Mileci koule z kalené oceli:

414 453 680 029 2
414 453 680 030 2
414 453 680 059 2
414 453 680 032 2
414 453 680 108 2

414 453 680 033

Mleci koule z nerezové oceli:

414 454 550 010 2
414 454 550 011 2
414 454 550 002 2
414 454 550 003 2
414 453680034 3
414 453 680 035 3
414 453 680 063 3

Popis P[r::"x?r Baleni
Mleci koule z kalené oceli 5 1ks

Mleci koule z kalené oceli 7 1ks

Mleci koule z kalené oceli 10 1ks

Mleci koule z kalené oceli 12 1ks

Mleci koule z kalené oceli 15 1ks

Mleci koule z kalené oceli 20 1ks

Mleci koule z nerezové oceli 2 500 g (cca 110 ml)
Mleci koule z nerezové oceli 3 500 g (cca 120 ml)
Mleci koule z nerezové oceli 3 200 ks (cca 6 ml)
Mleci koule z nerezové oceli 5 200 ks (cca 25 ml)
Mleci koule z nerezové oceli 5 1ks

Mleci koule z nerezové oceli 7 1ks

Mleci koule z nerezové oceli 10 1ks

Dostupnost Cena / bal.
4-6 tydni 46 K¢
4-6 tydnd 49 K¢
4-6 tydnli 68 K¢
4-6 tydni 83 K¢
4-6 tydnd 121 K¢
4-6 tydnli 170 K¢
4-6 tydna 13 953 K¢
4-6 tydnl 13953 K¢
4-6 tydna 2995 K¢
4-6 tydnl 4230 K¢
4-6 tydni 49 K¢
4-6 tydnd 53 K¢
4-6 tydnli 96 K¢
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Obj. cislo
414 453 680 037 3
414 453 680 109 3

414 453 680 062 2
414 453 680 105 2

Popis

Mleci koule z nerezové oceli
Mleci koule z nerezové oceli
Mleci koule z nerezové oceli

Mleci koule z nerezové oceli

Mleci koule z karbidu wolframu:

414 453 680 038 2
414 453 680 039 2
414 453 680 071 2
414 453 680 041 2
414 4536801101

414 453 680 070

Mleci koule z karbidu wolframu
Mleci koule z karbidu wolframu
Mleci koule z karbidu wolframu
Mleci koule z karbidu wolframu
Mleci koule z karbidu wolframu

Mleci koule z karbidu wolframu

Mleci koule z oxidu zirkoniéitého:

414 453 680 0051
414 4536800031
414 453 680 004 1
414 453 680 089 2
414 453 680 090 2
414 454 550 007 1
414 4545500091
414 453 680 094 3
414 453 680 096 3
414 4536801133

Kryogenni sada

Obj. ¢islo

414 453 540 003

Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého
Mleci koule z oxidu zirkonicitého

Mleci koule z oxidu zirkonicitého

Popis

Prumér
[mm]

12
15
20
25

10
12
15

20

0,1

0,5

10
12

15

Baleni

1 ks
1 ks
1 ks

1ks

500 g (cca 135 ml)
500 g (cca 135 ml)
500 g (cca 135 ml)
500 g (cca 135 ml)
500 g (cca 135 ml)
200 ks (cca 6 ml)
200 ks (cca 25 ml)

1ks

1ks

1 ks

Kryogenni sada pro chlazeni mlecich nadob kapalnym
dusikem (izolovana nadoba o objemu 4 |, 2x klesté,

ochranné bryle)

Aeracni vika pro mleti v inertni atmosfére

Dostupnost

4-6 tydna
4-6 tydn
4-6 tydnd

4-6 tydna

4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd

4-6 tydnd

4-6 tydn
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd
4-6 tydnd

4-6 tydnd

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Dostupnost

4-6 tydnl

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Cena / bal.

121 K¢
132 K¢
402 K¢

741 K¢

525 K¢
834 K¢
1358 K¢
1822 K¢
3489 K¢

4 754 K¢

58 036 K¢
23 554 K¢
23554 K¢
23832 K¢
23832 K¢
5001 K¢
6977 K&
1358 K¢
1544 K¢

2748 K¢

Cena / ks

15 152 K¢

Obj. cislo Popis Dostupnost Cena / ks
Aeracni vika z nerezové oceli:
414 451 070 568 1 Aeracm viko z nerezové oceli pro mleci nadobu o 4-6 tydnd 24 728 K&
objemu 50 ml
414 451 070 638 Aeracnl viko z nerezové oceli pro mleci nadobu o 4-6 tydnd 31 815 K¢
objemu 80 ml
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Obj. cislo

414 451 070 567 1

Popis

Aeracni viko z nerezové oceli pro mleci nadobu o
objemu 125 ml

Aeracni vika z karbidu wolframu:

414 451 0706361

414 451 070 693

Aeracni viko z karbidu wolframu pro mleci nddobu o
objemu 50 ml

Aeracni viko z karbidu wolframu pro mleci nddobu o
objemu 80 ml

Aeracni vika z oxidu zirkonicitého:

414 451 070 569 1

414 451 070 689

414 451 070 564 1

Aeracni viko z oxidu zirkonicitého pro mleci nddobu o
objemu 50 ml

Aeracni viko z oxidu zirkonicitého pro mleci nddobu o
objemu 80 ml

Aeracni viko z oxidu zirkonicitého pro mleci nddobu o
objemu 125 ml

Prislusenstvi k mlecim nadobam

Obj. ¢&islo
414 454 860 006
414 454 860 050

414 451 140 057 1
414 451 140 158

414 4511401221

Popis

Stabiliza¢ni vlozka mleci nddoby
Utahovaci kli¢ pro mleci nddoby

Tésnéni pro mleci nddobu o objemu 50 ml
Tésnéni pro mleci nddobu o objemu 80 ml

Tésnéni pro mleci nddobu o objemu 125 ml

GrindControl (méfici systém tlaku a teploty)

Obj. ¢islo

414 457 820 013

1Q/0Q dokumentace
Obj. cislo

414 452 000 034

Video k produktu

Popis

GrindControl pro mleci nddobu o objemu 125 ml (bez
mleci nadoby)

Popis

1Q/0Q dokumentace pro MM 500 nano

B Kulovy oscila¢ni mlyn MM 500 nano

Dostupnost Cena / ks
4-6 tydnd 36 855 K¢
4-6 tydnd 125 055 K¢
4-6 tydnd 132 930 K¢
4-6 tydnd 106 785 K¢
4-6 tydn( 114 975 K¢
4-6 tydnd 123 795 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Dostupnost Cena / ks
4-6 tydnl 6 930 K¢
4-6 tydnd 1985 K¢
4-6 tydnl 309 K¢
4-6 tydn( 347 K¢
4-6 tydnd 410 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Dostupnost Cena / ks

4-6 tydnl 125 456 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Dostupnost Cena / ks

4-6 tydnl 12 600 K¢

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

I3 Kulovy oscilaéni mlyn MM 500 nano, ukazka vytvoreni a uloZeni program( (frekvence/¢as) a programovych cykll

B Kulovy oscila¢ni mlyn MM 500 nano, princip funkce
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